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Pitna voda musi mit takové fyzikalné-
chemické vlastnosti, které nepredstavuji
ohrozeni vefejného zdravi, nesmi
obsahovat mikroorganismy, parazity a
latky jakehokoliv druhu v pocétu nebo
koncentraci, které by mohly ohrozit vefejn
zdravi.



63 mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych ukazatell jakosti pitné
vody

pesticidni latky - PL pug/l 0,10 - NMH
pesticidni latky celkem - PLC pg/l 0,50 - NMH




Pesticidy jsou pripravky urcené k tlumeni a hubeni rostlinnych a
zivocisnych skidc(, k ochrané rostlin, skladovych zasob, zvirat,
Clovéka. Pouzivaji se v zemédélstvi, v lesnictvi, v potravinarskych
zdvodech a také ve veterinarni sfére (jako Iéciva). V

celosvétovém méritku je registrovano okolo 800 sloucenin

ucinnych latek pesticida.

-

Pesticidy se rozumi organické insekticidy, herbicidy, fungicidy,
nematocidy, akaricidy, algicidy, rodenticidy, slimicidy, pribuzné
produkty (napf. reguldtory rlstu) a jejich relevantni metabolity,
rozkladné nebo reakéni produkty. Stanovuji se pouze pesticidy s
pravdépodobnym

vyskytem v daném zdroji, nestanoveni pesticidnich latek se
zdOvodni. Limitni hodnota plati pro kazdy jednotlivy pesticid s
vyjimkou aldrinu, dieldrinu, heptachloru a heptachlorepoxidu,
kde plati limitni hodnota 0,03 pg/I.

Limitni hodnota se vztahuje na soucet jednotlivych stanovenych
a kvantitativneé zjisténych pesticidnich latek. Neni-li latka
zjiSténa kvantitativné, k souctu se pficita nula.
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Degradace pesticidu

- v abiotickém prostredi

Vlivem svétla a tepla - fotolyza predstavuje jeden z
nevyznamnéjSich procesl vedoucich k eliminaci z
prostredi, hydrolyza - obzvlasté rychla je pri vysokém
pH

- v biotickém prostredi 2 biotransformacni faze.

Faze | zahrnuje zmény katalyzované hydrolazami a
oxiddzami - zavedeni polarni funkéni skupiny - pesticid
X je preménén na polarnéjsi metabolit X — OH. Ve fazi
Il dochazi ke konjugaci, vznikajici produkty jsou
neaktivni a jsou vylucovany.

ririty odpafenim

folochermicki

degradsce

pliem
sty
chemicks
dopradace

mikrobiadini
degradace

vymyvany
solanlwzace




Transformace pesticidd ma prevazné detoxikaéni charakter, ale
mohou vznikat i toxi¢téjsi produkty napr. u organofosfat(
probihd desulfurizace. Zadny z dnes pouZivanych pesticid(i
nebyl mezinarodni agenturou pro vyzkum rakoviny klasifikovan
jako lidsky karcinogen, spousta jich je ale potencialné
karcinogennich a mnohé jsou prokazané xenoestrogeny

\\ RELE

| £
VANT

»,Metabolit se povazuje za vyznamny (v anglickém znéni
narizeni je pouzit termin ,relevantni”), existuje-li ddvod
predpokladat, ze jeho prirozené vlastnosti jsou srovnatelné s
vlastnostmi materské latky, pokud jde o ucinek na biologicky cil,
nebo Ze predstavuje pro organismy vyssi riziko nez materska
latka nebo riziko srovnatelné anebo Zze ma urcité toxikologické
vlastnosti, jeZ jsou povazovany za nepfrijatelné. Takovy
metabolit je vyznamny pro rozhodnuti o celkovém schvaleni
nebo pro stanoveni opatreni ke snizeni rizika;"



S

Klicovou legislativni zménou je
predevsim doplnéni privlastku
yrelevantni®, ktery v textu — oproti
evropské smérnici 98/83/ES — chybél.
Déleni metabolitl na relevantni a
nerelevantni ma svUj smysl, protoze
nékteré metabolity pesticidl jsou
stejné toxické jako jejich materské
|latky, zatimco jiné jsou nebezpecné
jen velmi malo — vidyt kone¢nymi
metabolity (rozkladnymi produkty)
mnoha pesticidu jsou napf. voda a
oxid uhlicity.




Nazev pesticidni Nazev nerelevantniho Doporuéena | Datum
latky metabolitu limitni stanoveni Poznamka
hodnota
metabolitu
; ; % *) za predpokladu, Ze hodnot
Chloridazon Chloridazon-desphenyl 6 ug/l*) 11.7.2014 rzl B ?éotkyactl:lozrﬁiago:o a
(CAS 1698-60-8) (CAS6339-19-1) a (plati pro sumu bude méné nez 0,1 g/l
Chloridazon-desphenyl-methyl obou latek)
(CAS17254-80-7)
S-Metolachlor (+*) | Metolachlor sulfonic acid (ESA) 6 ug/l*) | 24.3.2015 ") za predpokladu, Ze hodnota
materské latky metolachlor (S-
(CAS 87392-12-9) (CAS 171118-09-5) Metolachlor) bude méné nez
0,1 ug/!

- P * *) za predpokladu, Ze hodnot
S-Metolachlor (%) Metolachlor oxanilic acid (OA) 6 ug/l*) 29.7.2015 r'rZaZtZi‘Zk?é g?kyamitégcr%o?(()s?
(CAS 87392-12-9) (CAS 152019-73-3) Metolachlor) bude mén& nez

0,1 ug/!
Metazachlor Metazachlor sulfonic acid (ESA) 5ug/®) 2252015 ") za pedpokladu, Ze hodnota
materské latky metazachlor
(CAS 67129-08-2) (CAS 172960-62-2) bude méné nez 0,1 pg/l
Metazachlor Metazachlor oxanilic acid (OA) 5 pg/l*) 29.7.2015 ") za predpokladu, Ze hodnota
materské latky metazachlor
(CAS 67129-08-2) (CAS 1231244-60-2) bude méné nez 0,1 pg/l
: : * * fedpokladu, e hodnot
Alachlor Alachlor  ethanesulfonic  acid 1 ug/l*) 22.5.2015 r%aztaei‘gll;?é ﬁ’;’tk; alachior buda
(CAS 15972-60-8) (ESA) méné nez 0,1 g/l
(CAS 142363-53-9)
T * * Fedpokladu, e hodnot
Alachlor Alachlor oxanilic acid (OA) 1 pg/l*) 23.11.2015 rzl;zrglzz ﬁ’é“’tkya alachior buda
(CAS 15972-60-8) (CAS 171262-17-2) méné nez 0,1 g/
Atrazin Atrazin-2-hydroxy 2ugl*)  |23.11.2015 | ) 28 predpokladu, ze hodnota

(CAS1912-24-9)

(CAS 2163-68-0)

materské latky (atrazin) bude
v ramci stanoveného limitu, Cili
méné nez 0,1 pg/l.

LEONES



VYHLASKA 252/2004 Sb. ze dne 22. dubna 2004, kterou se
stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a
Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

pesticidni latky - PL ug/l 0,10 - NMH
pesticidni latky celkem - PLC ug/l 0,50 — NMH

+

,Doporucené* limitni hodnoty nerelevantnich metabolitl

Nerelevantni dle MZ: alachlor OA, alachlor ESA, metazachlor
OA, metazachlor ESA, metolachlor ESA, metolachlor OA

VYHLASKA ¢&.264/2015 Sb., o vymezeni hydrogeologickych
rajon(l a utvar(l podzemnich vod, zplisobu vyhodnoceni stavu
podzemnich vod a nalezitosti programu zjisStovani a hodnoceni
stavu podzemnich vod

alachlor ESA - pg/l - 0,10
alachlor OA - ug/l - 0,10
metolachlor ESA - ug/l - 0,10
metolachlor OA- pg/l - 0,10

Relevantni dle CHMU: alachlor OA, alachlor ESA, metolachlor
ESA, metolachlor OA

Relevance dle CHMU neuvedena: metazachlor OA,
metazachlor ESA



S

Stanovuji se pouze pesticidy a
jejich metabolity s
pravdépodobnym vyskytem v
daném zdroji, nestanoveni
pesticidnich latek se zdtvodni.”




acetochlor

alachlor

37

iprovalicarb

acetochlor ESA

atrazin

38

isoproturon

acetochlor OA

azoxystrobin

39

kresoxim-methyl

alachlor ESA

bentazon

40

kvinmerak

alachlor OA

boscalid

41

lenacil

atrazin-deisopropyl

carbendazim

42

linuron

atrazin-desethyl

O N ||| D|W|IN|-~

carboxin

43

MCPA

atrazin-deisopropyl-
desethyl

chloridazone

44

MCPB

O N ||| h|W|IN|=~

chloridazon-desphenyl

10

chlorpyrifos

45

MCPP

chloridazon-methyl-
desphenyl

11

chlortoluron

46

mefenpyr-diethyl

10

metolachlor ESA

12

clomazone

47

mesotrion

11

metolachlor OA

13

clopyralid

48

metamitron

12

metazachlor ESA

14

cyanazin

49

metazachlor

13

metazachlor OA

15

cyproconazole

50

metconazole

14

terbuthylazin-desethyl

16

cyprodinil

51

methoxyfenozid

15

terbuthylazin-hydroxy

17

2-hydroxyatrazin

52

metobromuron

16

2,6- dichlorobenzamid

18

desmedipham

53

metolachlor

19

dicamba

54

metoxuron

20

dichlormid

55

pendimethalin

21

dichlorprop

56

pethoxamid

22

difenoconazol

57

phenmedipham

23

diflufenical

58

prochloraz

24

dimetachlor

59

propiconazole

25

dimethenamid

60

quinmerac

26

dimethoat

61

quinoxyfen

27

epoxiconazole

62

sebutylazin

28

ethofumesate

63

simazin

29

fenpropidin

64

spiroxamine

30

fenpropimorph

65

tebuconazole

31

fenuron

66

terbuthylazin

32

fluazifop-P-butyl

67

terbutryn

33

fluroxypyr

68

thiacloprid

34

flusilazol

69

thiophanate-methyl

35

haloxyfop-metyl

70

2,4-D

36

hexazinon

71

PL celkem
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Pokud je v pitné vod€ analyzovana a nalezena pesticidni latka (nad hodnotu 0,1
ug/l nebo v sumé s ostatnimi pesticidy ¢i relevantnimi metabolity nad hodnotu 0,5
ug/l) a trva-li prekroceni této limitni hodnoty déle nez 30 dni v roce provozovatel
vodovodu musi prisluSny orgadn ochrany vetejného zdravi pozadat o urceni
mirnéjSiho hygienického limitu (vyjimku), kterou lze udé€lit nevySe na tfi roky atd.
Pro pesticidni latky plati limitni hodnota 0,1 pg/l, do¢asny mirn&j8i hygienicky
limit se stanovuje pro konkrétni zasobovanou oblast na zakladé¢ hodnoceni
zdravotnich rizik.
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Pokud je v pitné vod¢é analyzovdn a nalezen metabolit pesticidni latky (nad
hodnotu 0,1 pg/l nebo v sumé s ostatnimi pesticidy ¢i relevantnimi metabolity nad
hodnotu 0,5 pg/l) a tento metabolit je posouzen jako relevantni — a trva-li
piekroceni této limitni hodnoty déle nez 30 dni v roce — postupuje se dale jako v
pfipadé¢ nadlimitniho nalezu ,,matetské* pesticidni latky provozovatel vodovodu
musi pfisluSny orgadn ochrany vefejného zdravi pozadat o ureni mirnéjSiho
hygienického limitu (vyjimku), kterou lze udélit nevySe na tii roky atd. Pro
relevantni metabolity plati limitni hodnota 0,1 pg/l, doCasny mirngj$i hygienicky
limit se stanovuje pro konkrétni zasobovanou oblast na zakladé¢ hodnoceni
zdravotnich rizik.
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Pokud je v pitné vodé analyzovan a nalezen metabolit pesticidni latky (nad
hodnotu 0,1 ug/l nebo v sumé s ostatnimi pesticidy ¢i relevantnimi metabolity
nad hodnotu 0,5 pg/l) a tento metabolit neni posouzen jako relevantni (jedna se
o nerelevantni metabolit) — a trva-li prekroceni této limitni hodnoty déle nez 30
dni v roce — postupuje se jako v piipadé¢ nalezu jakékoliv dalsi latky neupravené
provadécim pravnim piedpisem (vyhlaskou 252/2004 Sb.): provozovatel
vodovodu oznami tuto skuteCnost pfisluSnému orgdnu ochrany vefrejného
zdravi, ktery na zaklad¢€ hodnoceni zdravotnich rizik ur¢i hygienicky limit pro
vyskyt takové latky. Pokud je obsah této latky ve vodé nizSi neZ stanoveny
hygienicky limit, neni tfeba Zadat (udélovat) vyjimku.
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Sffeni informaci

o rizikm
Vybér napravnych E
opatfeni 5
Ekonomika Rozhodnuti
Politika —
Prévo Obavy

a kompenzace vefejnostl



/pusobilost k HRA

* Pracovnik KHS
e Soudni znalec

e Autorizace dle § 83e zakona
258/00 Sb.

* Osvédceni odborné zpusobilosti
dle § 48 zakona ¢. 93/2004 Sb




V ramci Kraje VysocCina je provozovano 529 verejnych

vodovodU a 356 verejnych a komerénich studni. Z toho ath

vodovody do 500 zasobovanych obyvatel jsou R

zastoupeny v 433 piipadech. Prevazujicimi jsou by '

podzemni zdroje pitné vody. Vysledky provozni kontroly RN L g
dodavané pitné vody ze strany provozovatell vodovodili . NN Y n_erd‘s:‘\,.zm;r_- o
pro verejnou potiebu a vysledky statni kontroly kvality Pe]h;m::"“m,“‘ ﬁ?;é e ;;-Mm&::-'

dodavané pitné vody ze strany krajské hygienické stanice - _ AT e L _
souhlasné ukazaly na pfitomnost metabolitt pesticidnich 7 P ‘-M_k'}m-i&é‘i‘ A
latek ve vodé. Dominujici zde byly metabolity v - _. ~. poreanchy
chloracetanilidovych herbicid & — '

- e 4l

Metabolity ucinnych latek chloracetanilidovych herbi€ida,
byly v uplynulém obdobi v ramci provozni kontroly g statnf~ " ™.
kontroly kvality dodavané pitné vody na Urovni Kraje

Vysoc€ina detekovany celkem v 501 pfipadech u

acetochloru ESA (62 nadlimitnich), v 573 pfipadech u
acetochloru OA, v 578 pripadech u alachloru ESA 197
nadlimitnich), v 576 pripadech u alachloru OA. Celkem pfi
soubézném vyskytu u 606 vzorkl vody pouze 374

neprekrocilo prislusny limit.



Ukazka z 23 strankového zaznamu okresu Pelhrimov
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10/2016 Acetochlor ESA 0,21 0,1 OK
Alachlor ESA 0,26 1
Metolachlor ESA 0,63 6
Metazachlor ESA 0,46 5
5.12/2016 Acetochlor ESA 0,025 0,1
9/2016 Alachlor ESA 0,67 1 OK
Metolachlor ESA 0,78 6
10.4.2017 OK ©
10/2016 Acetochlor ESA 0,27 0,1
Alachlor ESA 0,58 1
28.11/2016 Acetochlor ESA 0,77 0,1
30.1.2017 Acetochlor ESA 0,53
26.6.2017 Acetochlor ESA 0,44
Alachlor ESA 0,76 1
11/2016 Acetochlor ESA 0,14 0,1
Alachlor ESA 0,66 1
Metolachlor ESA 0,19 6
6.12/2016 Acetochlor ESA 0,14 0,1
8.2.2017 Acetochlor ESA 0,11 0,1
Alachlor ESA 0,71 1
Metazachlor ESA 0,039 5
Metolachlor ESA 0,23 6
20.6.2017 Alachlor ESA 0,69
Metolachlor ESA 0,2
4.10.2017 Acetochlor ESA 0,13 0,5
Vysoka Lhota | Alachlor ESA 0,56 1
Metolachlor ESA 0,19 1,5




Frekvence pozitivnich nalezli metabolitll odpovida trendu zjisténému v ramci Systému monitorovani
zdravotniho stavu obyvatel ve vztahu k Zivotnimu prostfedi zastfeSenému Statnim zdravotnim ustavem.
K dispozici jsou vysledky za rok 2015.
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Chloracetanilidové herbicidy narusuji vyvoj a rlist mladych
rostlin, redukuji schopnost kli¢it a schopnost mladych

0O rostlin se normalné vyvijet. Efektivni jsou proti jednoletym
HN i vytrvalym plevelim. Jako inhibitory vzchazeni pusobi
hynuti nékterych rostlin jesté pred vzejitim, ty, které

CHS vzejdou, jsou zakrslé.

o
+ _ +
@ HgC‘J\D"lJ\CI—b @ H@“JJ\CH3
anline acetic anhydride acetanilide acetic acid
CgHLM CaHgMO CgHgMO CaHa04
93.13 g/mol 102,04 135,16 B0.05
H
\ | <
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HC 'y o 3
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Zastoupeni metabolitd U¢innych latek

metolachlor
15%
acetochlor
27%

metazachlor
38%
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Natural soil

# Alachlor(HPLC-MS)
2,50 B ESA(HPLCMS)
A Alachlor(GC-MS)

Amount (ug/g)
n
8

® ESA(GCMS)
1,50 -
1,00 4 A
0,50 - ' 1
0,00
0 10 20 30
Time (days)

Log € odpovidajici zadrzi
®) 7 veskerého mnozstvi latky v pidé

i prudky pokles koncentrace

+ béhem aplikace a vegetaéni

! doby (foto- a biodegradace,
vypai'ovani apod.)

[ pomaly exp. pokles

Log Cy;, v plidé

Dny po aplikaci




Vliv ne zdravi exponovanych je u metabolitdl chloracetanilidovych pesticidu
analogicky. V pldé se latky rychle rozkladaji, ale jsou vysoce mobilni a
mohou pronikat do podzemnich vod. V ovzdus$i se rychle odbouravaji
reakci s hydroxylovym radikalem. Po pozZiti se rychle vstfebavaji, jsou
metabolizovany nékolika drahami, vylu€uji se moci, stolici, pfipadné
v plvodni formé. Pravdépodobné nevykazuji reprodukéni ani vyvojovou
toxicitu. Nebyly hlaseny pfipady akutnich otrav. V ramci skupiny
chloacetanilodovych herbicidli US EPA predpoklada kumulativni prahovy
karcinogenni uc€inek na Ccichovy epitel u acetochloru a alachloru.
Karcinogenni u€inek na ¢lovéka je vniman jako sporny.

EFSA na rozdil od US EPY povazuje metabolity acetochloru ESA
vzhledem k omezenym podkladim a karcinogennimu potencialu
acetochloru za vyznamné a povazuje za potiebné zaradit je do hodnoceni
rizika s pouzitim ADI pro Acetochlor.

. Acetochlor ESA patfi spolu s acetochlorem OA mezi hlavni degradaéni
r produkty acetochloru vznikajici jeho odbouravanim v prostredi. VVyznacuji

se relativné velkou mobilitou pfi praniku padnim profilem a stfedni az
vysokou perzistenci.




Acetochlor je razen do skupiny
chloracetanilidovych herbicidd, vyvinuty
agrochemickymi firmamiami Monsanto a
Zeneca. UZiva se zejména proti plevelim na
polich s kukufici, nekdy jako nahrada atrazinu.
Acetochlor byl v roce 1994 klasifikovan
spolecnosti EPA jako pravdépodobny
karcinogen, ma charakter endokrinnich
disruptord, narusuje hormonalni rovnovahu
endokrinniho systému. Acetochlor ESA vznika
rozpadem materské latky acetochloru. Ucinna
latka acetochlor se pouzivala v pripravcich na
ochranu rostlin, predevsim kukufice.

Evropska komise vyrobu této latky od roku 2012
zakazala, pouzivat se nesmi zhruba od poloviny
roku 2013. V plidé ma acetochlor vysokou
mobilitu, v pfitomnosti pudni mikrofléry
podléha relativné rychle biodegradaci (polocas
do 36 dni).
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Obdobi pouziti latky acetochlor




Acetochlor- podzemni vody
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Acetochlor - podzemni vody
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Alachlor je na seznamu latek, které

ravdépodobné ovliviuji endokrinni
Fhormonélm’) systém. Byl také testovany na
reprodukeni a vyvojovou toxicitu a na
karcinogenni ucinky. Urcité vlivy byly
zjistény, studie ale nejsou zatim povazovany
za dostatecné prukazné k tomu, aby bKI
zafazen mezi karcinogenni latky. EU také
zaradila alachlor mezi karcinogen kategorie
3 (mozny karcinogen bez dostatecnych
dikaz(). US EPA uvadi, ze koncentrace
alachloru v pitné vodé nad 2 ppb mUzZe vést
béhem relativné kratké doby k slabému
podrazdéni pokozky a odi. V pripadée
dlouhodobé expozice mohou koncentrace
nad 2 ppb vést k poskozeni ledvin, jater,
sleziny, nosni sliznice a oCi, pripadné ke &
vzniku rakoviny.
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Alachlor - podzemni vody
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Alachlor - podzemni vody
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